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Abstract

New possibilities for reducing deposited gypsum waste
from building and refurbishment projects

Plasterboard is a common building material used in several parts of a building. In the
case of retrofitting and demolition a part of the waste consists of components combined
with the plasterboards, for example, frame work timber.

In the case of new construction and retrofitting, construction waste is produced from
clean plasterboard boards, either as cut off pieces or as unused whole boards. This
waste can be used as raw material to produce new plasterboards. Manufacturers want
to use gypsum from wasted boards to decrease the use of primary gypsum from mining
and the quality requirements are relatively easy to achieve.

In this project it has been found that the major construction companies already handle
gypsum from new construction separately. This waste fraction could already be used in
the production of new boards. Gypsum from retrofitting is usually assembled with
other building materials and require more extensive efforts to achieve necessary purity
to be used in the productions of new boards. Today, plasterboard waste is deposited or
used to improve soil and/or sludge. In order to increase the recycling of plasterboards
new inventory routines of rebuilding and demolition projects need to be elaborated.
New tools and methods for dismantling plasterboard need to be development to
achieve safe working environment and environmentally and economically sustainable
recycling.

Preparation plants producing raw material from plasterboard waste are already in
operation. Today the waste mainly is wastage from the production stage. In order to
increase the recycling of plasterboards from the construction- and demolition branch
new logistic systems need to be developed, for example by creating collection points for
gypsum board waste and / or developing new transport vehicles and systems.
Prerequisites of changing the system of piece work in the construction industry need to
be investigated with the intension to create a more sustainable building industry.
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Forord

Denna rapport utgor slutredovisningen av projektet “Nya mdgjligheter att minska
méangden deponerat gipsavfall fran bygg- och ombyggnadsprojekt”. Projektet har
finansierats av Energimyndigheten, inom ramen for programmet Strategiskt
innovationsprogram RE:Source. Projektnummer 44288-1 och genomfordes under
perioden 20017-06-15 till 2017-12-31. Dessutom har deltagande foretag bidragit med
motfinansiering i form av egentid.

Projektet har genomforts i en arbetsgrupp bestaende av Pernilla Johansson och Gunilla
Bok (RISE), Linus Brander (RISE CBI), Bjorn Cederlind Suez och Ulf Gustafsson
(Suez), Richard Jorgensen (NNC Recycling), Peter Orn (Saint-Gobain Sweden AB) samt
Pernilla L6fas och Anna Wenstedt (NCC).

Information och resultat har spridits och diskuterats kontinuerligt inom
projektgruppen under hela projektets loptid. Dessutom har delar av resultaten
presenterats och diskuterats vid seminarier och workshops arrangerade inom andra
projekt (REBUS och Constructivate), som arbetar mer overgripande med problematik
och floden vad galler bygg- och rivningsavfall. Dar har informationen natt en storre
grupp av forskningsinstitut, materialproducenter och foretag inom byggnation och
logistik, men dven rivningsforetag, kommuner och myndigheter.

I projektet har vi besokt byggarbetsplatser, atervinningsforetag, bearbetnings-
anldggning for atervinning av gips samt en produktionsanldggning for tillverkning av
gipsskivor. Deltagarna i arbetsgruppen har generost delat med sig av erfarenheter och
kunskap och med entusiasm diskuterat hur mer avfall fran gipsskivor kan tillvaratas pa
ett sddant satt sa att det blir till nya gipsskivor. Ett stort tack riktas till deltagande
foretag och personer som har stillt upp med tid och kunnande.

Gunilla Bok, Linus Brander och Pernilla Johansson

Januari 2018

© RISE Research Institutes of Sweden



Sammanfattning

Gipsskivor ar ett vanligt byggnadsmaterial som anvinds i flera olika delar av en
byggnad. Vid ombyggnation och rivning uppkommer darfor rivningsavfall som bestar
av gipsskivor tillsammans med det material som gipsskivor 4r ssmmanbyggda med
som t.ex. regelvirke. Vid nybyggnation och ombyggnation uppstar byggavfall av rena,
oanvinda gipsskivor, antingen som kapspill eller som 6verblivna hela skivor. Dessa kan
anvandas som sekundar ravara for att producera nya gipsskivor. Det finns en
efterfragan pa sekundargips fran producenter och kvalitetskraven ar relativt enkla att
uppna.

I projektet har det framkommit att de storre byggbolagen redan idag hanterar gipsspill
fran nybyggnation separat och att denna fraktion redan nu skulle kunna anviandas for
nytillverkning av skivor. Gips fran rivning och ombyggnation ar i regel sammanbyggd
med andra byggmaterial och kraver mer resurser i avfallshanteringen for att nd en
renhetsgrad sa att den kan anviandas for atervinning till nya gipsskivor. Idag deponeras
denna gips eller anvinds till jordforbattring. For att 6ka dtervinningen av denna gips
behover nya rutiner for inventering av ombyggnads— och rivningsprojekt samt
utveckling av redskap, som mgjliggor att en demontering av gipsskivor blir
arbetsmiljomaéssigt och ekonomiskt héllbar.

Anléaggning finns redan for att bereda sekundar gips till ravara for nytillverkning med
bibehéllen kvalitet. For att o6ka atervinningsgraden behdver nya logistiksystem
utvecklas, t.ex. genom att skapa uppsamlingspunkter fér sekundéar gips och/eller
utveckla nya transportfordon och -system.

Forutsiattningar for ett foradndrat ackordsystem inom byggbranschen behover
undersokas med syfte att skapa ett system som premierar ett mer hallbart byggande.

Nyckelord: Gipsskivor, atervinning, sekundar ravara, nybyggnation, rivning

© RISE Research Institutes of Sweden



1 Inledning och bakgrund

Gipsskivor ar ett vanligt byggnadsmaterial som anvinds i ménga olika delar av en
byggnad. Vid rivning eller ombyggnad uppkommer darfor rivningsavfall som bestar av
gipsskivor tillsammans med de material som gipsskivor ar sammanbyggda med, t.ex.
regelvirke, tapeter och farg, komponenter som bland annat kan innehéalla metall- eller
plastfororeningar. Vid nybyggnation uppstar det byggavfall av rena, oanvinda
gipsskivor, antingen som kapspill eller som 6verblivna hela skivor.

Det finns ingen sammanstalld statistik for hur just gipsavfall hanteras. Statistiska
Centralbyran redovisar statistik for den totala mangden icke-farligt mineraliskt bygg-
och rivningsavfall ar 2014 (413 000 ton), vilken forutom gips inkluderar betong, tegel,
sparballast, klinker och keramik (1). Enligt (2) uppstod det under 2010 mellan 100 000
och 300 000 ton gipsavfall inom byggsektorn; av dessa mangder gick 20-25 000 ton till
atervinning (2). Nar gipsavfall anviands till jordforbattring betraktas det som
atervinning och det finns skil att misstinka att storre delen av det &tervunna
gipsavfallet har anvints till just det och inte till nya gipsskivor.

Teknik finns for att atervinna gips till nya gipsskivor vilket gor att det finns alternativ
till deponi och jordforbattring. I nuldget anvinds en mindre mingd av avfallet som
sekundar ravara vid tillverkning av gipsskivor. Denna andel forvintas kunna bli storre,
eftersom beredningsanldggningar redan finns och anvinds, samt att det finns en
efterfragan pa sekundargips fran producenter av gipsskivor.

Utmaningen ligger i att fa in mer gipsavfall i ett cirkulart atervinningsférlopp (Figur 1),
som innebdr att gipsavfall blir till nya gipsskivor och att detta cirkuldra
atervinningsforlopp blir ett ekonomiskt och miljomassigt hallbart alternativ.

En gipsskiva ar vanligtvis uppbyggd med en stomme/kiarna av gips, omgiven av en
armering pa bada sidor. Huvudrévaran till sjdlva kdarnan ar mineralet gips (hydrerad
kalciumsulfat), som bl.a. bryts ur gipsavsittningar i sedimentir berggrund. Oftast
bestar armeringen av pappkartong men kan dven bestd av glasfiber, antingen som
tillsats i gipsen eller som skikt pa bada sidorna av gipsskivan, eller av syntetiska fibrer.

Det ovrgripande m med projektet som redovisas i denna rapport har varit att minska
att minska mangden gipsavfall som ldggs pa deponi och och 6ka dtervinningen av gips
En okad atervinningsgrad medfor att utvinningen av jungfrulig rdvara kan minskat,
vilket i sin tur bidrar till minskad miljoforstorning och bibehallande av naturvarden.
Mindre gipsavfall leder till minskad miljobelastning och trycket pa av tillgingliga
deponiresurser. Minskad deponi av gipsavfall kommer dessutom att bidra till att
uppfylla EUs avfallsdirektiv om att o©ka forberedelse for ateranvandning,
materialatervinning och annan atervinning (exklusive energiatervinning) av icke-
miljofarligt bygg- och rivningsavfall till minst 70 vikt% fore ar 2020.
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Syftet med projektet har varit att identifiera innovativa lI6sningar som har potential att
oka atervinning av gipsskivor. Studien omfattar hela bygg- och rivningskedjan och tar
sin utgadngpunkt i kvalitetsrutiner, insamlingslogistik samt hantering av 6verblivna,
rena gipsskivor. I arbetet ingicks ocksé att finna orsaker till att gipsskivor inte atervinns
i storre utstrackning. Vid borjan av projektet fanns foljande antaganden:

a) det ar vanligt att bygg-, ombyggnads-och rivningsavfall av gipsskivor laggs pa
deponi eller i basta fall mals ner till jordforbattring

b) det blir mycket spill, i form av installations och gipsavfall, vid monteringav
gipsskivor i nybyggnation

¢) kvalitetskraven pa den sekundira gipsravaran forsvarar hantering och sortering
av gipsavfall

d) det finns produktionstekniska losningar for foradling av kasserade gipsskivor
till ravara for nytillverkning

e) logistiska losningar som gor hantering och transport av gipsavfall till
ateranvandning ekonomiskt hallbar saknas

© RISE Research Institutes of Sweden



2 Genomforande

Arbetet i projektet har genomforts i fyra arbetspaket (AP), varav de tre forsta syftade till
att svara pa fragorna:

Vilka krav pa sekundar ravara har producenter av gipsskivor? (AP 1) Hur kan sortering
och hantering vid nybyggnation, renovering och tillbyggnad uppfylla dessa kriterier?
(AP 2) Hur kan insamlingen och leverans till fabrik goras for att sidkerstilla kriterierna?
(AP3)

I det fjarde arbetspaketet (AP4) identifieradesav hinder, mgjligheter och innovativa
l6sningar forokad &tervinning och minskad deponi av gipsavfall.

I Figur 1 illustreras hur de olika arbetspaketen kopplas till de olika stegen i det
cirkuldra flodet av gipsskivor.

Arbetet i de olika arbetspaketen omfattade fem projektgruppsmoten samt besok och
intervjuer hos projektets industripartners och pa byggplatser. Vid besoken floden,
processer, metoder och krav i virdekedjan: bygg- och renoveringsforetag (NCC),
atervinnings- och logistikféretag (NCC Recycling och Suez), fordadlare av avfall till
sekundar ravara (Gyro gipsatervinning AB) samt materialtillverkare (Gyproc Saint
Gobain).

Intervjuer av aktérerna pa bygg-/rivningsplatser gjordes under hdsten 2017.
Platsbesok, dokumentation och intervjuer har gjorts pa Gyproc i Balsta (2017-09-01),
Suez anlidggning i Rodjorna utanfor Skara (2017-10-12), samt NCC recyclings
anldaggning i Utby, Goteborg (2017-10-23). Projekt-/arbetsméten har héllits pa RISE i
Goteborg (2017-06-19), NCC Recycling i Utby (2017-08-15), Suez i Orebro (2017-09-
12), Gyproc i Balsta (2017-11-08), samt NCC Recycling i Utby (2017-12-11).

Arbetsmetodiken har varit iterativ, diar resultat fran genomférda besok kontinuerligt
avrapporterats och diskuterats vid arbetsmoten med alla partners.

© RISE Research Institutes of Sweden
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Figur 1. Ravaru- och avfallsfloden i byggbranschen i en cirkulér ekonomi. De olika delarna av
gipsens flode som undersoks i detta projekt markeras med cirklar och hanvisning till arbetspaket

(AP).
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3 Resultat och diskussion

3.1 Arbetspaket 1: Krav pa ravara for
anvandning i nya gipsskivor

Syftet med detta arbetspaket var att definiera vilka krav som stalls pd materialet for att
det ska kunna anviindas som sekundir ravara i nya gipsskivor. Aven om sortering gjorts
utifrdn basfraktionen gips pd byggarbetsplatsen finns det ofta 4nda en viss mangd
kontaminering i form av t.ex. spikar och tramaterial. Fragor som stélldes i projektet var
: Hur rent behover gipsavfallet vara fran andra avfallsfraktioner? Hur viktigt ar det att
gipsen inte r utsatt for fukt under lagring och transport? Ar skillnad mellan olika typer
av gipsskivor, till exempel beroende pé gipssammansittning, ytskikt och/eller tillsatser,
forsvarande?

Detta kapitel ar fraimst baserat pa intervjuer och platsbesok hos Gyproc, en producent
av gipsskivor, och Gyro Gipsatervinning. Bada de besokta verksamheterna ar forlagda i
Bélsta.

3.1.1 Tillverkning av gipsskivor

Gipsskivor tillverkas genom att kalcinerat gipspulver blandas med vatten och
eventuella tillsatsmedel som sedan klas med papp och hardas till gipsskivor med olika
maétt och tjocklekar.

3.1.2  Primar och sekundar gipsravara

Den primaéra gipsravara som Gyproc anvander i sin produktion i Balsta importeras fran
Spanien, dir den bryts ur sedimentar berggrund. Ravaran skeppas direkt till den hamn
som ligger i direkt anslutning till fabriken och som &gs av Gyproc.

Den sekundira ravara (gipsavfall) som man anviander i produktionen i Bélsta kommer
idag fran tre kallor: produktionsspill fran fabriken, spill fran byggprojekt och gips frn
rivningsavfall. Tidigare har gips frdn rokgasrening anviants men denna anviandning
upphorde 2016.

Allt gipsavfall (dven produktionsspill) hanteras och aterforadlas till gipspulver av Gyro
Gipsatervinning, en underkonsult som driver sin verksamhetpd Gyprocs mark, i direkt
anslutning till fabriken. Gyro skoter foradlingen till sekundar gipsravara och ansvarar
for mottagning och kontroll av gipsavfall (produktionsspill, byggspill och rivningsgips).

Det ar bara gipskdrnan som gar in som sekundar réavara till Gyproc, pappen tas bort i
en kross/shredder. Efter krossen sorteras metall bort med en magnet.
Gipskiarneresterna fors vidare pa band in till Gyprocs anldggning. Den bortvalsade
pappen anviands till pappétervinning. Papp med gipsrester anvidnds till
rotslamstabilisering.

© RISE Research Institutes of Sweden
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Med den utrustning och instillningar Gyro har idag kan 87 % av gipsen atervinnas med
en optimalt intrimmad anlidggning. Kapaciteten dri5-16 ton gipsavfall/h, vilket
motsvarar ungefar tva containrar i timman.

I en kombinerad tork och kulkvarn mals ny gipsravara tillsammans med 6nskad mangd
fragment av dtervunnen gips. Eftersom den primira och sekundira gipsréavaran mals
och kalcineras tillsammans, kravs att dessa ar ordentlig blandade och homogeniserade
innan processen startar. Med nuvarande produktionsprocess kan Gyproc teoretiskt
anvanda upp till 30 % sekundar ravara i gipsravaran. I dagsliaget kan foradlad sekundar
gipsravara som svarar mot Gyprocs kvalitetskrav blandas med primair gipsravara i ett
forhallande 1:4 och dirmed utgora 25 % av den totala gipsravaran i en normal
gipsblandning.

3.1.3 Kvalitetskrav

Standarden for gipsskivor (3) sitter inga hinder for anvindning av atervunnen gips
som ravara, utan stiller endast krav pa slutproduktens prestanda. For att denna ska
kunna sidkerstillas har darfor Gyproc kvalitetskrav pa det forddlade gipspulver som
Gyro Gipsatervinning levererar. Dessa kan summeras i tva grundkrav:

1. Den sekundira ravaran ska till minst 90 % bestd av mineralet gips (dvs.
CaS0O4+2H20). Upp till 10 % far utgoras av bland annat tillsatsmedel, papp och
kalciumsulfatmineral andra an gips (t.ex. anhydrit). Kravet kontrolleras genom
att Gyproc gor stickprov pd den foradlade gips som levereras av Gyro
Gipsatervinning. Detta krav klaras generellt utan problem.

2. En nolltolerans mot fororeningar av tungmetaller, PCB, asbest och andra
miljofarliga @mnen finns. Att kravet uppfylls i atervunnet gipsar svart att
kontrollera da dettardver analyser fran externa laboratorier. Idag har man 16st
detta problem genom att i huvudsak bara ta emot sddant gipsavfall dir man
kanner ursprunget, dar gipsskivorna ar av kdnd sammansittning (dvs. kéant
fabrikat) och/eller dir man vid rivning redan redan identifierat och sorterat
bort material som innehéller oonskade fororeningar.

Forutom de tva grundkraven, som alltid méste uppfyllas, finns andra kvalitetsaspekter
att ta hansyn till. Gips med silikon som tillsatsmedel maste hanteras och sorteras ut i
separata hogar sa att den gar igenom atervinningsprocessen i kontrollerade lagre halter
(silikon har negativ inverkan pa vissa andra tillsatsmedel). Gipsskivor for
specialindamél som vétrum, brandskydd och liknande kan atervinnas pa samma sétt
som andra gipsskivor eftersomgipsravaran dr den samma, det da &r det yttre
armeringsskiktet av papp som &ar behandlat. De flesta gipsskivor som finns pa
marknaden kan darfor atervinnas till ny gips. Gyro tar dock inte emot fibergipsskivor,
eftersom de ar armerade genom att pappers- eller glasfiber finns i gipskidrnan och dessa
inte kan separeras ut under atervinningsprocessenEn fororening som inte spelar ndgon
roll for slutproduktens prestanda eller sikerhet 4r mogel. Moglet sitter i anslutning till
pappen och siktas darfor bort med denna i atervinningsprocessen. Den papp med
eventuellt mogel som foljer med den sekundéra ravaran in péa fabriken brianns bort
redan vid kalcineringen (140 °C).Det ar generellt inga problem om det finns tapet, vav
och liknande pé gipsskivorna eftersom sadant valsas bort med pappen. Platreglar,
skruvar och spikar ar oftast ocksa problemfritt eftersom dessa ar tillrackligt mjuka att
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valsas bort i atervinningsprocessen. Stél fran betongarmering utgor ett problem da de
kan forstora maskinen.

I nuliget finns det inget dokumenterat system dir det exakt beskrivs for potentiella
kunder vad Gyro kan ta emot och inte ta emot. Det finns ménga olika typer av
gipsskivor som har olika sammansittningar, modifikationer och med olika
bakomliggande historia (spill, rivningsavfall, osv.). Generellt tar man dock néstan alltid
emot egna produkter och avfall fran avtalskunder, eftersom Gyro da vet vad denna gips
innehaller. Oro for allvarliga fororeningar som tungmetaller, PCB och asbest gor att
man hellre filler an friar, for att inte riskera att fa in halso-, prestanda- och/eller
miljoproblem i produktionen.

Vad géller synliga fororeningar i form av andra byggmaterial/-komponenter som sitter
samman med gipsskivan pa olika satt, sa galler i mottagningen att materialet ska vara
sd rent fran andra komponenter som mojligt; ndgon exakt siffra for var smartgransen
gar finns inte dokumenterad, utan Gyro bedémer fran fall till fall om gipsfraktion ar
alltfor kontaminerad av andra komponenter for att vara mgjlig att tas emot och
sorteras manuellt. Gipsen behover dock inte vara torr sa det finns i dagsliget inga krav
pa att anvinda slutna transportkarl.

Gyro tar emot gips kontaminerad med annat avfall till en hogre avgift jamfort med rent
gipsavfall. Gyro fakturerar did kunden for den manuella sorteringen samt for
hanteringen av det bortsorterade avfallet. Gyro har idag inga siffror pa hur stor del av
gipsen som kommer in si oren att den maste sorteras, men poangterar att en stor vinst
skulle ligga i att man redan pa rivningsplatsen plockar ut och sorterar gipsen.

3.2 Arbetspaket 2: Sortering och hantering av
gipsavfall pa byggarbetsplatsen

Syftet med detta arbetspaket var att dokumentera hur gipsavfall hanteras vid
nybyggnation och renoveringsprojekt. Platschefer pa olika bygg-, renoverings- och
rivningsprojekt intervjuades via platsbesok Aven arbetsplatser hos foretag som inte var
med ii projektgruppen besoktes.

3.2.1 Gipsavfall vid nyproduktion

Tva byggarbetsplatser besoktes. P4 bada platserna var sorteringen av nygipsspill vil
ordnad med maérkta tidckta containrar och en ordnad insamling av spillbitar frén
montering av gipsskivor. Tackta containrar anviandes for att forhindra att gipsspillet
blev blott, vilket skulle innebidra en hogre kostnad p.g.a. hogre vikt pa avfallet.
Innehéllet i containern var rent fran annat avfall (Figur 2). Gipset sorterades redan pa
monteringsplatsen genom att laggas i s.k. fodervagnar (Figur 3 och Figur 4)Sorteringen
av gips till en ren avfallsfraktion gjordes pa grund av foretagsdirektiv och for att minska
kostnaderna for avfallet, da fraktionen rent gips har en liagre avfallstaxa an fraktionen
osorterat avfall.
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Figur 2. Spillbitar fran montering av gipsskivor vid en nybyggnation.

Figur 3. En typ av fodervagn, med volymen 200 |, som ofta anvands pa byggarbetsplatser.
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Figur 4. Spillbitar fran montage av gipsskivor vid nybyggnation.

De tva besoken, tillsammans med iakttagelser pa andra byggarbetsplatser, ger en
indikation om att storre aktorer och byggen i dagsldget hanterar gipsavfallet som en
egen fraktion. Iakttagelser vid mindre byggarbetsplatser indikerar att gipsavfallet fran
mindre byggarbetsplatser sorteras som en separat fraktion utan att ldggs i containrar
for osorterat avfall eller fyllnadsmassor (Figur 5 och Figur 6).
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Figur 5. Gipsskivor i container for fyllnadsmassor.

- .

.,

e

Figur 6. Gipsskivor i container for osorterat avfall.

Ett pastdende som florerar i branschen ar att relativt stora kvantiteter oanvind gips
slangs pa grund av ett “0verinkop” av material. De platschefer vi intervjuat ansag att
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dock inte det inte var vanligt att ndgon stérre mangd oanvianda gipsskivor blev 6ver vid
nybyggnation. Vid storre byggen bestills inte all gips samtidigt utan tas in allt eftersom
bygget fortskrider. Att ta in extra mycket gips for att sikerstélla att det garanterat ska
finnas gipsskivor vid behov ar, enligt dessa platschefer, inget som ar vanligt
forekommande. Motiveringen till detta ar dels att det generellt inte finns plats att lagra
extra mangder av gipsskivor p4, dels att det gar liatt och snabbt att bestilla mer nér sa
behovs. Gipsspillet bedomdes av platscheferna motsvara 5 — 10 % och det ansags
allmint att de flesta av spillbitarna var mindre bitar som skurits bort fran gipsskivan,
vid inpassning kring fonster, dorrar, ventilation och andra hal i viggen.

3.2.2 Gipsavfall fran renoveringsarbeten

P4 de bada besokta arbetsplatserna sorterades spillbitar frdn nya gipsskivor och
gipsavfall fran rivningsarbeten var for sig. Gipsspill fran nya skivor lades i storsdck pa
den ena arbetsplatsen da det var en relativt liten volym av spillbitar. Den andra
arbetsplatsen anvinde en tickt 10 m3 container for detta avfall.

Att ta till vara gipsskivor fran renovering och rivningsarbeten ar betydligt mer
komplicerat jamfort med hanteringen av spillbitar fran gipsskivor vid nyproduktion.
Gipsskivor i en konstruktion ar fastskruvade, fastspikade och/eller immade med andra
material som t.ex. reglar och vatrumsmattor. P4 bada arbetsplatserna forekom
prefabricerade konstruktionsdelar, dar gipsskivor var hopbyggda med andra material.
P4 det ena renoveringsprojektet gick denna konstruktionsdel separerad med det
osorterade avfallet och hamnade, enligt uppgift, slutligen pa deponi. P4 det andra
renoveringsobjektet gick denna prefabricerade konstruktionsdel iviag i en sarskild
avsedd container och gipset separerades av avfallsmottageren for att slutligen anvindas
till jordforbattring.

Figur 7. Prefabricerad viggkonstruktion som revs ut vid renoveringen.
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Figur 8. Narbild pa den prefabricerade konstruktionen som bestar av gipsskiva, traregel och halm
som isoleringsmaterial mellan gipsskivorna.

3.3 Arbetspaket 3: Insamling av gipsavfall,
hantering pa insamlingsstationen samt
slutavlamning

Denna del av projektet har haft fokus pa atervinningsforetagens roll i hantering av
bygg-, ombyggnads- och rivningsavfall. Atervinningsforetagen levererar sorterings- och
transportlosningar till byggarbetsplatser. Kraven fran materialproducenterna maste
uppfyllas vilket innebar att rutiner pa omlastningsanlaggningar har studerats sa att mer
gipsavfall kan anvindas for atervinning till nya gipsskivor.

Generellt kan sigas att bade Suez och NCC vet hur mycket gips som gér till tervinning,
dock finns inga siffror pa hur stor del av det avfall som gar till deponi som ar gips.
Atervinningen innebir, i nuliget, for savil NCC Recycling som Suez att gips anvinds
till jordforbattring. Kostnad for kvittgorande som jordforbattring ar mycket lagre an
deponiavgift, varfor det generellt 16nar sig att sortera ut gipsen fran osorterat avfall.

Teknik finns for att atervinna savil gips som papp da spill fran tillverkningen av
gipsskivor redan nu anviands nar nya skivor produceras. Upparbetning av returgipsen
till sekundar ravara som kan anvandas till ny produkt gors i beredningsanldggning som
sedan levererar gipsravaran till producenten (se avsnitt 3.1). Den gipstillverkare som
ingatt i detta projekt, Gyproc Saint Gobain, 6nskar anvinda mer atervunnen gips i sin
produktion dn vad som gors for nirvarande vilket innebar att mer av spillet fran
montering och gips fran rivning behéver na beredningsanlaggningen.
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3.3.1 NCCRecycling

NCC Recycling erbjuder sina kunder savil insamlingslosningar pa bygg- och
rivningsprojekt, som logistik och hantering pa atervinningscentral. NCC Recycling har
flera anldggningar i Sverige men det ar endast i Goteborg (Utby) och Stockholm som
man hanterar gips sjdlva. P4 ovriga orter har NCC AB istillet avtal med Ragn-Sells om
att skota detta. NCC har som uttalat mal att &r 2020 ateranvéanda eller dtervinna 70 %
av avfallet, vilket i praktiken innebar att max 30 % av det totala avfallet far utgoras av
fraktionerna osorterat avfall, brannbart avfall och deponi. Alla NCC-interna bygg- och
rivningsprojekt, stora som smé, borjar med ett startmote dar den avfallsplan som stallts
upp under projekteringen gas igenom. Vid detta tillfille ser man over vilka fraktioner
avfall som forvintas uppkomma samt nér i tid dessa dr intensiva. Vad giller gips sa
anvands i storre projekt generellt containrar, medan mindre kéirl anvinds i de mindre
projekten.

Mottagningskontroll gors pa atervinningscentralen och om avfallet behéver omklassas
kompletteras motiveringen for omklassningen med foto.

De allmanna kvalitetskrav NCC Recycling har ar att man vill veta kallan till avfallet for
sparbarhet, samt krav pa laboratorieanalys om risk for féroreningar pa t.ex. PCB,
asbest, tungmetaller eller PAH foreligger. Inflodet av avfall (exkl. mineraliska massor)
till atervinningscentralen i Utby kommer till 80-85 % frdn egna projekt. Den
foradlingsutrustning man har i Utby &r en trakross/tréflis. Mineraliska fraktioner
skickas bland annat till egen anlidggning i Boras.

I allméanhet gar det mesta av gipsavfallet att sortera ut. Mindre gipsbitar sonderfaller
latt till &nnu mindre bitar nar man forsoker plocka ut dem, varfor sma gipsbitar darfor
generellt hamnar i deponifraktionen. Brannbart gar till energidtervinning och farligt
avfall gar till godkiand avfallshanterare. Deponifraktion gar till olika deponier.

3.3.2 Suez

Suez anldggning vi besokte pad Rodjorna mellan Skara och Axevalla dr den storsta i
regionen (Vistergotland, Varmland, Ostergotland och Orebro lidn). For nirvarande r
den pa 32 ha och hanterar 200 000 ton avfall/ar. Idag forsoker man &tervinna sa
mycket som mojligt; cirka 10 % av det avfall man hanterar laggs pa deponi.

P& Rodjorna hanteras generellt inte sorterad gipsfraktion utan den gar i allmanhet till
andra anlaggningar. En mindre mangd sorterad gips kommer dock in via den del av
anldggningen som drivs som kommunal atervinningsanliaggning at Skara kommun,
under 2015 hanterades endast 115 ton sorterad gips pa Roédjorna. Dock finns inga
siffror pa hur stor andel av den osorterade fraktionen pa 35-40 000 ton samma &r, som
utgjordes av gips. Generellt upplevs det som att sorterad gipsfraktion ar relativt ren och
det vanligaste materialet som sitter fast pa gips ar reglar. Uppfattningen pa Suez ar att
det biasta 4r om man kan sortera bort alla andra komponenter fran gipsen direkt pa
bygge eller rivningsplats. Suez kan hantera den sortering som kravs for att Gyro ska fa
rena gipsskivor. Suez bekraftar ocksa att de ofta far in oanvianda, hela gipsskivor till de
anlaggningar som hanterar sorterad gipsfraktion, vilket skulle kunna stodja den
uppfattning som finns att det gors ”overinkop” av gipsavfall till byggprojekt (se avsnitt

3.2.1).
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Vad giller osorterad fraktion finns olika taxor for “osorterat utan gips” och “osorterat
med gips”. Sma gipsrester i osorterad fraktion kan hindra att 6vrigt avfall kan anvidndas
till energidtervinning. Osorterad fraktion med gips ar ca 200 kr/ton dyrare an
osorterad fraktion utan gips, for kund att lamna till Suez, men trots det innehaller
ungefar halften av osorterat avfall gips.

For att stimulera insamling av ren gipsfraktion pad mindre projekt, dar det blir for dyrt
med hel container for viss fraktion, sa anvander Suez ett koncept med storsackar. Dessa
hamtas till de anlaggningar som hanterar gipsfraktion samtidigt med hamtning av
container. Sacken lyfts da upp i containern och placeras ovanpa innehallet.

Hantering av osorterat avfall borjar med krossning och {6ljs av siktning. Krossarna ar
av sddan typ att inerta material (t.ex. betong) i regel blir mindre fragment medan
“brannbart avfall” (t.ex. trd) generellt klarar sig genom krossen i storre fragment. Ett
undantag fran denna tumregel ar just gipsskivor; pa grund av den sammanhaéllande
pappen klarar sig dessa ofta igenom krossningen i storre fragment och hamnar darfor
ofta i fraktionen brannbart avfall. Kanske lite ovintat ar det darfor i allmdnhet mer
hanterbart med mindre fororening av t.ex. triareglar och liknande i sorterad
gipsfraktion, da dessa ar relativt ldtta att sortera ut, dn att plocka ut bitar av gipsskivor
frdn den brannbara fraktionen. Nar en container med brannbart avfall innehaller gips
omklassas den darfor till osorterad fraktion. Om gipssmulor gor det komplicerat att
energidtervinna osorterat avfall kan problem uppstd dven med att ligga avfallet pa
deponi. Om gips finns med i deponifraktion fir denna hogst innehélla 5 % TOC
(totalhalt organisk kol) pa grund av risken att sulfat fran gips lakas ut och reduceras till
svavelvate.

3.4 Arbetspaket 4: Hinder, mdjligheter och
innovativa losningar

Under projektets gang har ett antal utmaningar, men ocksa losningar och mojligheter,
har identifierats. Nagot som noterades redan vid det forsta projektmotet var bland
annat att det florerar en miangd myter och rykten i branschen om vad som kravs och ar
mojligt vad giller &tervinning av gips. Aven for en relativt vildefinierad avfallstrom
som gips, sd ingar manga olika aktorer i ett flertal olika branscher i virdekedjan, vilket
stiller krav pa relevant kunskapsspridning frin en bransch till en annan, samt
motesplatser och andra former av kunskapsutbyte dem emellan.

Ett konkret exempel pa kunskap som tydligare behover sittas pd priant och
kommuniceras fran foretag som foradlar gipsskivor till sekundér ravara, till logistik-
och avfallsforetagen, ar hur rent gipsavfallet maste vara fran andra komponenter for att
kunna tas emot i nuvarande atervinningsprocess och det faktum att avfallet fortfarande
gar att bearbeta dven om det rékat bli bl6tt under transport.

Logistik- och avfallsforetag bor i sin tur vara dnnu tydligare i kommunikation med
bygg-, ROT- och rivningsforetag, med vikten av att hantera gips i egen fraktion och
vilka stora problem som gips i osorterat avfall kan stilla till med. Detta méste forstas
bygg- och rivningsforetagen i sin tur utbilda sin personal och underleverantorer i.

Givetvis leder inte 6kad kommunikation och kunskapsspridning allena till att styra om
avfallsflodet gips fran deponi eller jordforbattring till sekundar ravara i nya gipsskivor,
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utan andra faktorer som logistik, transporter, affirsmodeller, arbetsmiljo och
arbetskultur ar avgorande. Dock var det sa slaende att vi redan vid projektets forsta 2-3
moten tillsammans lyckades punktera ndgra myter om gipsatervinning, varfor vikten av
kunskapsspridning kandes relevant att inleda med.

En utmaning som identifierats ar att konkurrerande aktorer behover samverka for att
astadkomma effektiva losningar for uppsamling och logistik s& att gipsavfall kan
atervinnas miljo—och kostnadseffektivt. Tillverkning av gipsskivor och de
gipsspecialiserade atervinningsforetagen finns pa ett fatal platser i Sverige och i
Norden. Transporter av gipsavfall direkt frdn bygg-, renoverings- och rivningsplatser
blir darfor kostsamma, savil miljomassigt som ekonomiskt, da de enskilda volymerna
ar sma och avstanden stora. I nuldget saknas denna samverkan vilket sannolikt bidrar
till att storre andelen av gipsavfallet hamnar pa deponi eller anvinds till geografiskt
och/eller ekonomiskt mer attraktiva avsattningar, sdsom jordforbattring.

Med utgangspunkt fran de olika hinder och flaskhalsar som identifierats i projektet har
ett antal omraden dit man behover rikta insatserna utkristalliserats. Dessa beskrivs i
punkt 1-3 nedan, tillsammans med ett antal innovativa forslag som kan undersckas och
vidareutvecklas.

1) Minimera uppkomst av rent byggavfall, t ex genom att:

a) byggforetagen i storre utstriackning dn idag utnyttjar mojligheten att bestilla
maéttanpassade gipsskivor. Pa sa sitt kan kapspillet minskas. Det dr mojligt
att planeringsskedet blir ndgot dyrare och kraver storre framférhéllning,
men anvandning av mattanpassade skivor medfér samtidigt mindre
arbetsinsats, da arbetstiden for att kapa skivorna minskar och dessutom
minskas kostnaderna for kvittblivning av avfall. Det finns behov av att
information till branschen om att denna majlighet finns.

b) nya arbetssitt och byggtekniker, tex att anvinda spillbitar som dolda lager i
brandvéggar utvecklas och valideras.

¢) undersoka om det gar att férandra byggbranschens ackordsystem till att, vid
sidan av snabbhet, ocksa premiera resurshushéllning, Detta arbete behéver
inbegripa dialog med byggfacket och Svenskt Niringsliv. Mgjligen finns
andra parametrar utover resurshushallning, som bor undersokas vid en
sddan genomlysning. Har finns allts utrymme for tvarvetenskaplig insats.

2) Okad materialdtervinning av det sorterade gipsavfallet till nya gipsskivor genom
forbattrad sortering, insamling och transport. Tankbara mojligheter ar

a) forandrad attityd och motivation for att komma till bukt med att gipsskivor
medvetet eller omedvetet (slarv) hamnar i blandad/osorterad fraktion. Detta
kan till exempel uppnéas genom utbildning.

b) utveckling av tekniska losningar for att underldtta sortering som tex
avfallsbehallarens storlek, mgjligheter for att behallaren innehéller flera fack
for att mojliggora battre sortering vid bygg- och ombyggnadsprojekt.

¢) anviandning av mobila separationsverk, som kan koras till platser dar
gipsavfall hanteras, vid riktat tillfalle nar gipshogen vuxit sig tillrackligt stor.
Endast den foradlade/atervunna sekundidra gipsravaran behover da
transporteras till gipsskivetillverkare, medan restprodukter sdsom papp,
trareglar, metallreglar, osv. stannar hos avfallshanteraren.

d) dokumentation av de krav som stills pa ravaran i en specifikation som kan
anvandas i kommunikation mellan atervinningsforetagen och kunder fran
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byggbranschen. I specifikationen skulle det tydligt inga information om vad
som kan tas emot och inte. Detta ger okad tydlighet som forebygger rykten
om att vissa fraktioner ej tas emot.

e) underlatta for saval foretag som privatpersoner att lamna gipsavfall till
atervinning genom att skapa system med lokala insamlingsplatser
("hubbar”) for sorterat gipsavfall, Suez, Ragn-Sells, m.fl. har sammanlagt ca
340 lokala AV-platser, vilka skulle kunna anvindas i ett system. Nir
mingderna blir tillréckligt stora pa en lokal AVC kan dessa transporteras till
storre anldggning i regionen, dit alltsé gipsen kommer fran en méngd lokala
AVC. Nir mingderna blir tillrickligt stora p& den regionala AVC:en
transporteras gipsavfallet till atervinningsforetaget alternativt etableras
tillfalligt ett mobilt separationsverk enligt punkt ovan.

f) smartare transporter for att fa ner kostnader och miljopaverkan fran
transport och logistik. Utnyttja att transportbilar idag generellt gar utan last
ena vagen, vilket kan krava forandringar och investeringar i t.ex.
fordonsflottan. Exempelvis kors gipsskivor generellt ut pa pall med lastbil
(av foretag A), medan byggavfallet himtas in med containerbil (av foretag
B); vart och ett av dessa fordon ar alltsa inte anpassat till att utféra bada
sysslorna. Smartare transporter kan alltsi kriava savil nya transportsystem
och fordon, som en annan typ av samverkan mellan olika foretag (foretag A
och B i exemplet ovan). Ett system med atervinningshubbar (se punkten
ovanfor) skulle med fordel integreras med smartare transportsystem.

g) I projektet har det framforts av kretsloppsforetagen att det ar battre att
sortera ut gipsen direkt pa arbetsplatsen dn att gipsen ska sorteras ut pa
mottagningsplatsen. Gipsskivorna dr svara att hantera utan att de smulas
sonder och darfor ar det battre att en gipscontainer innehéller lite andra
material dn att det finns gips i en container for osorterat avfall, dd andra
material (trd, plast mm) littare sorteras ut fran en container med gips dn
gips fran osorterat avfall

De olika potentiella lI6sningarna (mobila separationsverk, insamlingshubbar, smartare
transporter, osv.) maste analyseras noga i relation till geografi, avfallsmangder, logistik,
fordonskapacitet, etc., for att fa tydlig bild av vad som dr ekonomiskt och miljomaéssigt
héllbart. En sddan analys maste goras for vardera losningen, men ocksd for
totallosningen (t.ex. insamlingshubbar dar transporterna dr smartare och mobilt
separationsverk kors ut till de regionala AVC:na). I analysarbetet bor man ocksé ta
hansyn till olika affarsmodeller for att fa till ett ekonomiskt och miljomassigt héllbart
flode, dar vinsterna delas relativt lika 6ver aktorerna.
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3) Oka moijligheterna att anvinda gips fran rivnings- och ombyggnads projekt.

Generellt ar rivning svar att hantera eftersom inventeringen sillan tillter att man ser
inbyggda detaljer och material, men da gipsskivorna sitter si ytligt bor man kunna
komma at dessa relativt latt dven vid kortare inventering. Viktigt da att dokumentera
att inga fororeningar finns i relation till gipsskivorna, t.ex. PCB, polycykliska
aromatiska kolvaten (PAH)PAH eller asbest (dessa ar ju redan viktiga att halla reda pa
av andra skal).

a)

b)

d)

e)

Eftersom separering av gipsskivor fran rivningsavfall kraver sa mycket mer
omfattande insatser och dirmed hogre kostnader jamfort med spillbitar fran
nya gipsskivor, fungerar den prisskillnaden som &dnda finns mellan
fraktionerna gipsavfall och osorterat avfall inte som incitament for att en
sadan sortering ska ske. Losningen ar sannolikt metoder och verktyg, mer
eller mindre automatiserade, for ekonomiskt mer hallbar demontering av
byggkomponenter till rena materialfraktioner, bland annat gips.

Inventera forst och darefter upphandling, for bittre kdnnedom och
minskade kostnader for Andring och avgiende arbeten (ATA). Optimalt om
man redan vid inventering infor rivning/ombyggnad har dokumenterat typ
av gips sa att selektiv hantering av gipsen kan utforas vilket gor att gipsen
hanteras som en egen avfallsfraktion. Vad finns det att gora vad galler
lagkrav och andra bestimmelser, i t.ex. Naturvardsverkets skrifter eller
certifieringssystemen BREEM och LEAD?

Rivningsskedet generellt dyrt, siarskilt om gips selektivt ska demonteras.
Utveckla en ekonomisk modell mellan aktorerna for att fordela utgifter och
intdkter for att gora atervinning for nyproduktion av gips ekonomiskt
héllbart. Aven titta mer pa differentierad prislista for olika kvalitetklasser
som tas emot av foradlingsforetag, deponiskatt, osv. och analysera effekter
av att oka skillnad i pris mellan fraktionerna sorterat gipsavfall, osorterat
avfall och deponi.

Utveckla verktyg som raknar pa totalekonomi i bygg- och rivningsprojekt
som raknar med avfallskostnaden och dar det latt gar att se vilken hantering
som ar mest l6nsam.

Tekniker och metoder for att separera gips fran andra material vid rivning
och ombyggnad av befintliga byggnader behover utvecklas.
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4 Slutsatser, nyttiggdrande och nasta
steg

I projektet har vi kunnat konstatera att produktionstekniska mojligheter finns att
atervinna rent gips och att tillverkare av gipsskivor i Sverige (Gyproc Saint-Gobain) har
mojlighet att ta emot &tervunnet gips som sekundir rivara. Aven om gips redan idag
sorteras ut som en egen avfallsfraktion, sd ateranviands det inte till nya skivor i nagon
storre utstriackning utan gar generellt till jordforbattring. Med den losningen laggs
gipsskivorna forvisso inte pd deponi, men samtidigt minskar inte behovet av den
primaéra gipsravara som maste brytas och transporteras till Sverige.

Det finns darfor goda skal till och mojligheter for 6kad atervinning av gips till nya
gipsskivor. Vi har identifierat att detta kan goras genom forbattrade sorteringsrutiner
samt genom en mer effektiv insamling och transport av gipsavfallet. Rent byggavfall
som separeras som en egen fraktion skulle teoretiskt kunna na en atervinningsgrad pa
100 %. Utmaningarna ar storre for gips fran rivning och ombyggnad eftersom gipset
maste separeras fran andra material till vilka de 4r sammanfogade i den befintliga
byggnaden.

For att atervinning av gipsavfall till nya gipsskivor skall na sin fulla potential behovs
information och utbildning till branschen om hur och varfér man ska sortera gips som
egen fraktion. En viktig del ar att 4ndra attityder och motivation, ett forslag i projektet
ar att ackordssystemet ska premiera héllbarhet. Insamling av gipsavfall kan underlittas
genom att inféra lokala insamlingsplatser, dar 4ven mindre mangder sorterat gipsavfall
kan lamnas. Niar méangderna ar tillrdckligt stora transporteras gipsen till dtervinning.
Transporten blir da lattare att motivera bdde miljomassigt och ekonomiskt. Ett antal
tekniska innovationer behovs ocksd for att kunna effektivisera savil insamling som
transport.

I projektet har vi ocksd kunnat konstatera att det ar avgorande att det finns en
samverkan mellan de olika aktorerna i branschen. Som ett direkt resultat av projektet
har nya samarbeten och affarsavtal kommit till staind som, kommer innebéra att mer
gipsspill kommer att atervinnas for att anvandas i produktionen av nya gipsskivor. For
att komma léngre i arbetet och for att kunna genomféra de forslag pa innovationer som
getts i projektet kravs att aven fler foretag samverkar. Som en foljd av projektet
planeras ett storre demonstrations/innovationsprojekt dar Iosningarna skall provas och
utvarderas tillsammans med fler foretag.
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Through our international collaboration programmes with academia, industry, and the public
sector, we ensure the competitiveness of the Swedish business community on an international
level and contribute to a sustainable society. Our 2,200 employees support and promote all
manner of innovative processes, and our roughly 100 testbeds and demonstration facilities are
instrumental in developing the future-proofing of products, technologies, and services. RISE
Research Institutes of Sweden is fully owned by the Swedish state.

| internationell samverkan med akademi, naringsliv och offentlig sektor bidrar vi till ett
konkurrenskraftigt naringsliv och ett hallbart samhalle. RISE 2 200 medarbetare driver och stoder
alla typer av innovationsprocesser. Vi erbjuder ett 100-tal test- och demonstrationsmiljoer for
framtidssakra produkter, tekniker och tjanster. RISE Research Institutes of Sweden ags av
svenska staten.
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